TOOTE KIRJELDUS

Toote nimetus: Maagaas
Muud nimetused: looduslik gaas, naturgas, natural gas, Erdgas, gaz naturel

Kasutusala
Maagaasi kasutatakse peamiselt kiitusena ja keemiatdostuse toorainena.

Keemiline koostis
Maagaas on looduslikest allikatest (puuraukudest) omaette voi koos nafta tootmisega
eralduv peamiselt metaani ja vihesel mééral etaani, propaani, butaani, korgemate
siisivesinike fraktsioonide ning inertgaaside segu: CHs+ C;Hg+ ... + C,H, + N, + CO;
Eestisse toodav maagaas on gaasilises olekus ja tema koostises on:

metaani (CHy) 96...99%

etaani (C,Hg) 0,5...1,5%

korgemate siisivesinike fraktsioonide sisaldus alla 0,5%
inertgaaside sisaldus alla 1,5%

Uldised omadused

ligikaudne moolimass 16,0 kg/kmool
mooli ruumala 22,4 m*/kmool
tihedus gaasi rohul 1,01325 baari (abs) ja temperatuuril 20 °C on 0,67...0,69 kg/m3
suhteline tihedus 6hu suhtes 0,55...0,58
sulamistemperatuur gaasi rohul 1,01325 baari (abs) on ligikaudu - 182 °C
keemistemperatuur gaasi rdhul 1,01325 baari (abs) on ligikaudu - 162 °C
kriitiline temperatuur on ligikaudu - 82 °C
kriitiline rohk on ligikaudu 46 baari (abs)
aurustussoojus temperatuuril -162 °C on ligikaudu 549 kJ/m’
tihedus veeldatuna temperatuuril -162 °C on ligikaudu 421 kg/m’
gaasilise toote kokkusurutavus on ligikaudu arvutatav: K = 1,0016 — Pabs(bar) /476.
kastepunkt (rdhul 40 baari) -talvel mitte iile - 5 °C

-suvel mitte iile +0 °C
massi erisoojus (gaasi temperatuuril 0 °C) - Cp = 2,15 kJ/kge°K

-Cv = 1,63 kl/kge°K

erisoojuste suhe Cp/Cv = 1,3
temperatuuri alanemine AT rohu alandamisel Ap: AT/Ap = 0,4 °C/bar
kinemaatiline viskoossus (20 °C) on 16,7¢10° m%/s
diinaamiline viskoossus (20 °C) on 11,010 kg/mes
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Maagaasi tajumine

Maagaas on 1dhnatu, virvitu ja maitsetu gaasisegu. Maagaasi 10hnastamiseks kasutatakse
spetsiaalset 15hnaainet (THT). Lohnaaine C4HsS osakaal tootes on 10..15 mg/m’.
Lohnaaine abiga saavutatav I6hna tunnetuse piir on 0,05...0,2% maagaasi dhus.
Parimateks maagaasi méairajateks ohus on kaasaskantavad voi1 ruumidesse paigaldatud
gaasiandurid.

Stttimise omadused
® alumine siittimispiir 5% (Shus, temperatuuril 0 °C)
® iilemine siittimispiir 14% (Shus, temperatuuril 0 °C)
m siittimispiirkond laieneb temperatuuri tdustes, néditeks temperatuuril + 400 °C on
stittimispiirkond 3...17%.
siittimispiirkond hapnikus 5...60%.
isesiittimistemperatuur 600 °C
siittimisenergia < 1 mJ
gaasi-Ohu segu siittimispiire voib muuta, lisades segule inertgaasi (slisihappegaasi
vo1 ldmmastikku)
®  kui hapnikku on 6hus alla 12%, siis dhu-gaasisegu toatemperatuuril ei ole enam
siittimiskdlblik.

Pdlemine
= teoreetiliselt vajalik hapnikukogus on 2 m*/m’ (CH,)
teoreetiliselt vajalik Shukogus on 9,6 m*/m’ (CH,)
stohhiomeetriline pdlemisainete segu on 9,5% maagaasi 6hus
polemisgaaside kogus on:  -kuiv 8,5 m*/m’® (CHy)
-niiske 10,5 m*/m’ (CHy)
pdlemisgaasides suurim voimalik CO; sisaldus on 11,7%
polemisgaaside ligikaudne koostis mahuprotsentides:
CO; osamaht on 9,5%
H,O osamaht on 19%
O, osamaht 0% (stohhiomeetriline pdlemisainete segu)
N, osamaht 71,5%
= iilemine kiittevéirtus (m’ gaasi on temperatuuril 20 °C ja abs. rdhul 1,01325 bar):
36,8...37,7 MJ/m’
10,2...10,5 kWh/m’
= alumine kiittevéirtus (m’ gaasi on temperatuuril 20 °C ja abs. rdhul 1,01325 bar):
33,1...34 MJ/m’
9,2..9,5 kWh/m’
= Wobbe arv (m® gaasi on temperatuuril 20 °C ja abs. rohul 1,01325 bar):
tilemise kiittevddrtuse jargi 49,2...49,9 MJ/m’
alumise kiittevéirtuse jirgi 44,3...45 MJ/m’
® leegi suurim levimise kiirus ohus on 0,42 m/s
= leegi teoreetiline temperatuur dhus on 1920 °C
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Lisandid
= Maagaas ei sisalda lisandeid, tahkeid osakesi ega kondensaati. Maagaasi
véadvlisisaldus on alla 1mg/m3.
®m Maagaas ei lahustu vees. Gaasiga koos voib siiski litkuda vihesel méiral niiskust,
mis vOib pdhjustada hiidraatide moodustumist. Hiidraatide moodustumist
soodustavad korge rohk ja madal temperatuur. Hiidraatkorkide moodustumist
torustikus v3ib kdrvaldada gaasile metiiiilpiirituse lisamisega.

Tervist ohustavad tegurid

® Maagaas ei ole miirgine ja ka lisatud 16hnaaine ei tee seda miirgiseks. Lohn on
siiski ettekavatsetult ebameeldiv, et gaasi vdiksemadki lekked oleksid kergesti
avastatavad. Lohnaine I6hn hivib pdlemisprotsessis.

= Viikestes kogustes sissehingatav maagaas ei pdhjusta mingit kahju. Umbes 10%
maagaasi 0hus pohjustab unisust, voimalik on ka peavalu ja halb enesetunne. Kui
gaasi kogus kasvab 20...30%-ni, kaasneb sellega ohtlik hapnikuvaegus, mis vdib
kaasa tuua lambumise.
Hingamisraskustega kannatanu tuleb viia vérskesse ohku. Kui kannatanu on
meelemirkuseta, alustada kunstliku hingamise tegemist ja toimetada ta arsti
hoole alla.

®m Maagaasi polemisel tekib pohiliselt siisithappegaas ja veeaur. Koos
polemisgaasidega eraldub looduslikult polemisdhus olev ldmmastik (Shus on
lammastikku 79% ja hapnikku 21%). Pdlemistingimustest, temperatuurist ja
hapniku osardhust sdltuvalt moodustab viike osa korgel temperatuuril (> 1400
°C) olevast ldammastikust ldmmastikoksiide. Kui maagaasi pdlemisel ei ole mingil
pohjusel kiillaldaselt polemisdhku, tekib siisinikoksiid (CO) ehk vingugaas.
Vingugaas on miirgine gaas, mis isegi vidikestes kogustes tdokestab hapniku
transporti veres.
Kui on pohjust oletada, et kannatanu sai vingugaasimiirgituse, viia ta virskesse
ohku. Elustuskatseid tuleb alustada kohe ja kannatanu toimetada kiiresti arsti
juurde .

Tegutsemine gaasilekke vdi pblengu korral

Maagaas moodustab oOhuga siittiva segu. Plahvatuspiirkond on kiillaltki kitsas.
Lekkekohas on segu siittimiseks liiga rikas ning &érealadel liiga lahja. Vahepealses
tsoonis on alati plahvatusohtlik segu.

Gaasilekke puhul tuleb:

= sulgeda lekkekohale viiva toru kraan

= kontrollida, et ohupiirkonnas ei oleks inimesi

= korraldada tuulutamine, viltides sddemeid

m teatada piaisteteenistusele tel. 112.
Kui lekkinud gaas on siittinud, tuleb sulgeda gaasivoolu peatamiseks 1&himad kraanid
ning pdlevat gaasi on vdimalik kustutada ainult pulberkustutiga.
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